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4.59. tablazat. Csatornds indukciés kemencék jellemzd
adatai
Tullievitéa
Hasznos 660. ..800 °C-on Héntartd
befogadd Teljesit- teljesit-
képesség, "L'léw"y meny,
kg KWh/ kW
' ke 100 °0)
45 600 78
o 60 1100 b5 "
=4 76 1500 50 25
100 o 2500 40
45 550 80
60 1000 60
400 76 1500 50 30
100 2500 40
45 200 90
60 900 65 e
RES 76 1250 55 o
100 2250 45

sebb teljesitmény sziikséges. Hdontartaskora
felszinen nem szabad semmi fiirdémozgésnak
lennie. Ezt szerkezeti megoldassal is el6 lehet
segiteni. Ha ugyanis az indukter, vagyis a
flitcsatorna a szokvényos, fiiggbleges elren-
dezésii, akkor a fiirdéfelszin felé kilovells fém
miatt a fiirdémozgds alig keriilheté el. Ha
azonban az induktor vizszintes helyzet(, ak-
kor a fiirdéfelszin felé nem iranyul mozgas,
86t ennek az 1j elrendezésnek még az az elénye
is megvan, hogy az induktorhoz kénnyebb
hozzaférni szereléskor, ha az a kemence mel-
lett van, mintha alatta volna.

A csatorna nélkiili tégelyes hilézati frekven-
cias kemencéknek nincsenek olyan hatranyaik
mint a csatornés kemencéknek. El6nyiik még,
hogy a kemence tégelyes (csatorna nélkiili)
kivitele kovetkeztében alkalmas szilard betét-
tel val6 induldsra, ez esetben azonban megha-
tarozott a legkisebb darabnagysag és tégely-
atmérs. Ez hal6zati frekvencian (50 Hz) leg-
alabb 100 mm-es darabméret és legalabb 400
mm-es tégelyatméré. Ha azonban méar van
olvadék a kemencében, barmilyen nagysagii
szildrd betét adagolhato.

A tégelyes indukciés kemence viazlata az
er6vonalak és a fiird6mozgas feltiintetésével
a 4.202. dbrdn lathat6. A kemence villamos
hatdsfoka annal rosszabb, minél kisebb a
kiilsé, vizzel hiitott primér tekercs altal be-
fedett tégelymagassdg és minél nagyobb a
tekercs tavolsaga a betéttol. Az elektromagne-
ses er6k hatdsara a fiirdéfelszin lapos kupola
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4.202. dbra. A tégelyes indukeidés kemence elvi vizlata

1 olvadék; 2 tégely; 3 indukcids tekercs; 4 erévonalak; 5 vasmag;
6 flirddmozgés

alakot vesz fel. Ilyen tipusi kemencék néhany
jellemzé adatat a 4.60. tablazat ismerteti.

4.60. tablizat. Tégelyes indukeiés kemencék jellemzo

adatai
1:: f:}ésiﬂg- Csatlakozasi| Névieges Olvaszté | Energiafel-
képessége teljesitinény, |teljesitmény, teljesitmény, hasznalas,
i kVA kW kg/h kKWh/t
I
0,5 150 120 | 190 630
0,8 200 160 | 270 600
1,3 360 275 515 atn
2,1 550 430 820 535

410.4.2. Ontodei alap- és segédanyagok

Alap- és segédanyagokon az Otvozés és ol-
vasztds alap- és segédanyagait értik. F'émes
alapanyagon szinte kizarélag készreotvozott
témboket értenek (4.10.2. fejezetrész). Az
,,0tvozott aluminium témbék éntészeti célra’
c. szabvanyon (MSZ 2679—76) kiviil kiilén
csoportot képeznek a dugattyhotvozet-tom-
bok a kovetkez6 fajtdkkal:

6AlSi20CuNiMg (hipereutektikus szilumin),

0AlSi12CuNiMg (eutektikus szilumin),

6AICu4Ni2Mgl, (un. Y-6tvozet).

Az utébbi is héaillé, nagy igénybevételek-
nek kitehet6 (dugatty, hengerfej) 6tvozet, de
nagyobb hdétagulassal és slirliséggel, mint a
sziluminoké. Jelentsége napjainkban csik-
kent.

Az ontészeti tombok gaztartalma nem ha-
ladhatja meg a 0,20 cm?/100 g fémértéket,
toretilkben nem lehetnek jelen fel nem oldott
otvozék (pl. Si).
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A témbéket a Metalloglobus hozza forga-
lomba.

Kohéfémre az ontédékben ritkan van sziik-
ség (pl. kis mennyiség(i, nem szabvényos 6tvo-
zetek gydrtésakor), de féleg tomb hasznélatos
az adagok helytelen osszetételének korrigala-
sara. A miszaki tisztasdgu kohéaluminium
tombok osszetételét az MSZ 3745 — 73 tartal-
mazza (8. fejezet), ezek a kovetkezbk: Al
99,85; A199,8; A199,7; AL 99,6; Al 99,5. Ezek-
nek az el6bbi sorrendben névekvé 0,06. ..
0,50%, Si-szennyezése a sziluminokban nem
okoz problémat, de mar Al-Mg-, Al-Zn- és
Al-Cu-otvozetek készitéséhez legfeljebb Al
99,6 hasznalhaté, mert ennek Si-tartalma
(0,20%) mér majdnem a megtiirt hatéron
van. A vasszennyezést is korlatozni kell az
Al 99,5 haszndlatakor.

A tobbi fém, amely 6tvozésre kis olvadds-
pontja kiévetkeztében kohéfém alakban ada-
golhaté, kivétel nélkiill mind importanyag;
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ezek a felhaszndldsra javasolt mindség meg-
jelolésével:

elektrolit magnézium, jele: Mg 99,95

(MSZ 817—171)
elektrolit cink, jele: Zn 99,99
(MSZ 707 —76)

Nagyobb olvaddspontd, élvézéket és mikro-
Olvozdket segédotvozet (magyartalanul el6-
otvozet) alakban adagoljak. A segédotvozet-
készités vagy kiilfoldi vasarlas célja az, hogy
segédotvozet alakban az 6tvozéfémet sajat
olvadédspontjandl lényegesen kisebb olvadés-
ponti olyan fémes anyag alakjiban adagol-
jak, amelyben lehetéleg legyen jelen elegendd
mennyiségli eutektikum a konnyebb beolvaszt-
hatésaghoz és elegendé mennyiségii intermetal-
likus vegyiilet, hogy rideg és ezaltal kénnyen
osszetorhetd legyen a pontosabb beadagolha-
tésdg miatt.

A 4.61. tablazat a haszndlatos segédotvoze-
teket ismerteti. Kzek hazédnkban nem szab-

4.61. tdbldzat. Az aluminiuméntészetben hasznalatos segéditvizetek

seiié;l]?:j:?:“ ﬁtvbigl;i::‘ta;:nlom, 0]\'ud:iépunt. Felhasznhlbsi tertlet

AlB3 2,5...34 B 940 Szemcsefinomitas

AlB4 o 3,6...46 B 960

AlBel 1,0...1,2 Be 780 Oxidéacié elleni

AlBed 4,6...6,0 Be 860 védelem

AlCob 4,0...6,0 Co 820 Otvézés

AlCol0 9,0...11,0 Co 920

AlCrs 4,0...6,0 Cr 850 Otvozés

AlCu33 32,0...34,0 Cu 585 Otvozés

AlCub0 48,0...52,0 Cu 548

AlFeb 4,0...6,0 Fe 770 Otvoézés

AlFel0 9,0...11,0 Fe 870

AlMn10 9,0...11,0 Mn 795 Otvozés

AlMn30 29,0...31,0 Mn 1020

AINil10 9,0...11,0 Ni 700 Otvozés

AINi20 19,0...21,0 Ni 800

AlSil2 11,0...13,5 Si 577 Otvézés

AlSi20 18,0...21,0 Si 710

AlSi25 24,0...26,0 Si 750 :

AlSil48rb Tart6s nemesités

AlTis 4,6...6,0 Ti 1120 Szemesefinomitds-

AlTi10 9,0...11,0 Ti 1200 és dtvozés

AlTisB1 5,0...6,2 Ti Szemesefinomités
0,9...1,3 B (TiB, vegyiilet-

i fézis 4ltal)
AlZr6 5,0...6,5 Zr kb. 980 Otvozés
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vanyositottak; de jelentds résziiket hasonléd
Gsszetétellel gyartjak, kisebb résziiket impor-
taljék.

Az éntészeti aluminiumétvozetek készitésé-
hez és kikészitéséhez sziikséges segédanyagolk
igen sokfélék, altaldban azonban két fonte-
sabb csoportba oszthaték (zsdkelt, tubusolt
vagy pasztillazott) sékeverékek, ill. gézok.

A sékeverékek feladatuk szerint lehetnek:
takaré, tisztité (oxidtalanité), géztalanité,
kezeld, szemcsefinomité és egyéb sék. Ma mar
egycéli sokészitményeket ritkdn gyartanak
és haszndlnak. A legkodzonségesebb sék a
takaré-tisztité sék kombindciéi, esetleg oly
tovdbbi kompeonensekkel, amelyek egyben
gaztalanitanak, vagy kezelnek, vagy szemcsét
finomitanak stb. Ahogyan ma mar altaldban
nem az ontéde 6tvoz, ugyanigy nem kifize-
t6d6 az ontodéknek sékeverékek elgéllitdsaval
sem foglalkozniok — kivételt képeznek a cél-
ontédék —, mert ma a sékeverékek készitése
kiilon ipardg feladata, ahol specidlis ismeretek
és berendezések allnak rendelkezésre. Alumi-
niumiparunk ma maér akkora, hogy a féleg
t6kés importbol beszerzett sépreparatumok
gyartasat célszerli volna hazai szakositott
izemben eléallitani.

A gdznemti segédanyagok feladata Létféle
lehet: védégaz (oxidéacié elleni védelem), ill.
gaztalanitds (hidrogéneltdvolitds). Ezek soré-
ban a nagy tisztasagt nitrogén, argon, klér és
tdjabban az SF; (kén-hexafluorid) érdemelnek
emlitést (4.10.4.4. fejezetrész).

Az aluminiuméntédék egy, kizarélag im-
portbél beszerzett fogydanyaga az olvaszid-
légely, amely vaskél, grafitbél vagy szilicium-
b6l késziil. Ezek a szokvinyos megnevezések
igen pontatlanok. A vastégelyek lehetnek
ontott vagy lemezb8l hegesztett tégelyek.
Utébbiak haszndlata nem ajanlatos, kiilons-
gsen nem az Un. t(izdllé acélokbdl késziilteké,
mert ezeket az aluminiumolvadékok igen jél
oldjak, mikézben a tégely tonkremegy (ki-
lyukad) és ugyanekkor az olvadék elszennye-
z6dik vassal. Lényegesen ellenallébbak az
ontottvas tégelyek, féleg a legkézonségesebb
lemezgrafitos-perlites ontottvashél késziiltek,
de ezek is csak akkor, ha az aluminium old-
déhatésa ellen rendszeresen megujitott, gra-
fitos sth. fekeccsel védik éket.

Az Un. grafittégelyek — az indukciés tége-
lyes kemencék ritkdn hasznilt grafittégelyes
bélelésével szemben — sohasem tisztan gra-
fitbél késziilnek, hanem a specidlis grafitot
tiz4ll6 anyaggal kotik, amely a gyartés sordn

alkalmazott kiégetéskor ,,samottosodik”. Az
ilyen tégelyben a samott a tiizdlléanyag, a
grafit biztositja a hévezet6-képességet. A
grafit kiégése ellen kiviil-beliil alkalmazott,
nagy olvaddspontu tégelymazzal védekeznek,
amit azonban a takaré-tisztit6-nemesité sék
— féleg a sézéna magassigéban — leoldanak,
,feltdrnak”. Kz a folyamat és az a gyakori
tény, hogy a tégelymaz olvadaspontja nem
elég nagy, megnyitjak az utat a grafit kiégése
és a samott ,,feltdrdsa’ elétt. Ez az osszetett
folyamat egyrészt a tégelyfal elvékonyodésa-
hoz, végs6 esetben kilyukadédsihoz vezet.
Ugyanakkor a grafit kiégése és a helyén kelet-
kez8 pérusok miatt csékken a tégely hévezeto-
képessége. A grafit-tégelyek samott-tartalmuk
miatt hajlamosak a nedvesség felvételére,
ezért fedett, szdraz és fagymentes raktarban
kell tarolni. Hasznalatbavétel eltt pedig
fokozatosan ki kell szdritani és égetni Gket.
Fokozottan 4ll ez tjrahaszndlatba-vétel elGtt.
Atlagos élettartamuk 70. . .80 adag.

A szilicium-karbid tégelyekben a grafitot
részben vagy egészben SiC helyettesiti, amely
nem ég ki és a tégely h&vezetd-képessége sem
véltozik emlitésre méltéan a hasznédlat sorén.
Benniik az olvasztds gyorsabb, jobban elvise-
lik a hémérséklet-valtozésokat. Elettartamuk
2 —4-szerese a grafittégelyekének. Ezeket is
megtamadjik azonban a fluoridtartalmu ke-
zel6sdk, a klérgaz, és érzékenyek a mechanikai
hatdsokra, nehezebben viselik el az iitédése-
ket.

4.10.4.3. Olvasztas, 6tvozés

A fémolvadék jelentésen hiil, amig az olvaszté
vagy ontékemencébdl a formaba jut. A szik-
séges hétartalékkal valé ellatast tdlhevités-
nek nevezik. A tiulhevitésnek hatdrt szab egy-
részt a nagy energiaigény, masrészt a hémér-
séklet-novekedéssel jaré fokozott oxidalédés
és gazfelvétel. Az oxidaciés veszteség vagy
fémleégés az olvasztési h6mérséklet, a betét-
anyag minésége, a kemencetipus és a flités-
méd fiiggvénye: minél nagyobb az olvasztési
hémérséklet és minél nagyobb a betétanyag
felillete a tomegéhez viszonyitva (ez legkisebb
a tombalaku és legnagyobb a forgics betét-
nél), anndl nagyobb a fémleégés (4.62. tabla-
zat).

Az aluminium a hémérséklet névekedésével
novekvé mennyiségli hidrogént képes oldani,
amint ezt egyensulyi viszonyok kézétt a
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4.62. tablazat. Aluminiumétvizetek Atlagos leégése olvasztisukkor

Energiahordozé
Kemencefajta Villamos Bstétanz'ag.
Olaj Géz tomeg?%
indukcits ellendlldzos
Tégelyes 1,0...2,0 1,0...2,0 0,6...0,8 0,5 409, témb, 609, sajit visszajaré
200 kg-os - hulladék
Tégelyes 1,3...2,2 1,3...2,2 0,6...0,8 0,6...0,7 Nagydarabos visszajéré hulladék
200 kg-os -
Tégelyes 1,6...2,6 1,6...2,6 0,7...0,8 0,7...0,8 Apré visszajaré hulladék
200 kg-os
Billentheté 409, témb, 609, sajit visszajard
tégelyes 1,8...2,3 1,8...2,3 0,6...1,2 — hulladék
500...800 kg
Teknés 2,0...2,6 2,0...2,6 1,0...1,8 1,0...1,5 409%, témb, 609 sajit visszajéré
2...4 t-4s hulladék
Teknds 2,6...3,0 2,6...3,0 1,6...2,0 L2...1,7 409, témb, 609, sajit visszajéré
10 t-4s hulladék
Dob 4,0...8,0 4,0...8,0 - - Vegyes darabnagysigt hulladék
Dob 8,0...10,0 8,0...10,0 - — Forgécs
Teknba - - 2,6...3,6 - Forgécs

4.203. dbra szemlélteti. Eszerint az aluminium
mar szilard 4llapotban is képes — névekvd
mértékben — hidrogént oldani. Az oldékonyséag
a megolvadaskor ugrdsszertien né. Leh(iléskor
ez a folyamat a gorbe mentén forditva megy
véghbe. Az ipari tapasztalat szerint altaldban
0,20 cm?/100 g fém az a hatér, amelynél a
megdermedS ontvényben a hidrogén gézhé-
lyagok forméjaban anyagfolytonossdgi hidnyt
okoz, mégpedig annél inkdbb, minél nagyobb

10,000 -

oy I

g 1,000 - Folyekony

=
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£ ~Szildrd
s 0010+ 660 °C
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5 00071+
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£ Hémersékiet, °C

4.203. 4bra. Az aluminium hidrogénoldé-képessége a hé-
mérséklet fiiggvényében

ez a gaztartalom. Viszont anndl kisebb valé-
szinliséggel kell gazhélyagossigra szamitani,
minél kisebb a hidrogén mennyisége mint a
0,20 cm®/100 g hatarérték,

Az aluminium ésszes géztartalmanak kb.
90%-a hidrogén, és csak a tobbi oszlik meg az
N,, CO, CO,, CH, sth. kézott.

Az olvadék éltal felvett hidrogén csak kis
részben szérmazik a flitégiz vagy a fiistgéz
elemi hidrogéntartalmabél, forrasa elsésorban
a vizgdz, amely egyrészt szdrmazhat a fiist-
gazok vizgéztartalmabél a hidrogén és a szén-
hidrogének elégésének termékeként, de az
elégteleniil kiégett, ill. kiszaritott kemence- és
tégelyfalazat, a betétanyag (f6leg a hulladék),
a szerzdmok, a kezel8sék stb. nedvességtar-
talmébdl is:

3 H,O0+2 Al = AL,O,+6 H. (4.208)

Az aluminiumeolvadék csak atomos hidro-
gént képes oldani. Lehiiléskor — amikor az
olvadék hidrogénben tultelitetté valik — a
folyamat forditva megy végbe, tehat reverzi-
bilis reakciéval H, buborékok valnak ki és
vagy elhagyjak az olvadékot, vagy ha benn-
maradnak az ontvényben, gazhélyagokat ké-
peznek: H, = 2 H. Hidrogén keltkezhet azon-
ban a szénhidrogének elbomlasabél is. Ez a
vesz€ly hulladék, kiilonésen forgics vissza-
jaratdsakor 4ll fenn, amelyekhez mindig tapad
olaj. Kivdnatos réluk az olajat elézetesen
leégetni pl. forgédokos kemencében,
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4.63. tablizat, Takaro-tisziité sok osszetételn

A 86 dsszetétele, tomeg 9% Olvadéspont
o0 i Alkalmazasi teriilet
NaCl | KOl NagAlFg NaF CaF, |Mgol,-KCI
85 - 15 — - - 735 Olesé, nagy olvadispontii sé
B N forgacsolvasztashoz
60 25 15 - - - 660 =
— 90_. & = 10 — - o 700 ) - o
- 80 - 20 - - 653 -
45 45 - 10 - — 607 -
20 50 — 30 - - 720 —_
39 50 7 4 - - - Takaro-tisztité sok, foleg
50 35 15 — - - - hulladékok és forgdcs
40 50 - — 10 — — — olvasztésdhoz
30 47 23 - - — — Takaré-tisztitoé s6 Al — Si,
Al —-8i—Mg, Al —-Si—Cu,
Al — Cu- 6tvozetek olvaszta-
- sdhoz
— - — - 20 80 - Takaré-tisztité sé6 Al— Mg,
— - - - 40 G0 - Al—Mg — Si, Al—-Mg—Zn-
o - B  otvézetek olvasztasdhoz
25 — 15 60 - B 800...820 | Univerzdlis (takard-tisztité)
45 - 15 40 - - 750...780 86k
50 10 10 30 — - 720...740

A hidrogénfelvétel megakadélyozisira a
sokészitmények kristalytartalmu alkotéit els-
zetes izzitassal, vagy még inkdbb megolvasz-
tasukkal vizteleniteni kell.

Mint a (4.206) egyenlethdl lathato, a vizgéz
elbomldsa nemecsak a hidrogén-felszabadulas
miatt veszélyes, hanem ALO,; keletkezése
miatt is. Az igen kellemetlen, kemény Al,O,-
zarvany nemcsak a levegé és a fiistgdzok oxi-
géntartalmaval létrejott reakcié sordn kelet-
kezik a fiird6 felszinén és jut be a fiird6moz-
gis vagy -mozgatds kovetkezményeként az
olvadék belsejébe, hanem vizgdz elbomlasabdl
a fiird§ belsejében is keletkezik. Mivel a fiirdd
felszinét p m vastagsdgd hartya boritja, ezért
a firdé otvozésekor, kezelésekor a keverés
kovetkeztében viszonylag nagyméretii Al,O,-
hartyarészek keriilnek a fiirdébe, az utébbi
esethen pedig finoman eloszlé, diszperz Al,O,-
zarvanyok keletkeznek. Mivel a szilard Al,O,
és az aluminiumotvizet olvadéksiiriisége ko-
z0tt nem jelentés a kiilonbség (az Al,0,-é
3,6...4,0 kg/em?, az Al-6tvozeteké 2,6...2,75
kg/dm?), ezért az Al,O, és az esetleg jelenlevd
szuboxidok a fiird6b8l még pihentetéskor sem
tudnak eltavozni, tehat ha azokat valamilyen
modszerrel nem tavolitjak el, zarvany alakja-
ban az 6ntvényben maradnak.

Az eddig Jeirt technologiai intézkedéseken
tilmenden alapvetd kovetelmény annak meg-
akadalyozisa, hogy az d6tvozetolvadék a leve-
gével vagy a fiistgdzokkal érintkezzék. Erre
hasznaljak a takarésokat, amelyek ma mar
mindig osszetett hatasa sok, mert a fiirdébe
valé bekeverésiilkkor egyben tisztité (oxid-
talanité) hatast is kifejtenek. Ezek a sék kii-
lonbozé kloridok és fluoridok keverékei, leg-
fontosabb alkotdjuk a kriolit vagy valamilyen
fluorid (altalaban az Nal').

Régebbi felfogas szerint a kriolit (fluorid)
feloldja a fiird§ felszinén levé vagy benne
lebegd Al,O,-at. Aztjabb felfogas szerint oldas
alig megy véghe, hanem a takard-tisztité so
esak szuszpenzié alakjaban veszi fel az AlLQO,-
at. A lényeg az, hogy a kis olvaddsponti séke-
verék a fiird6be keverve felveszi az oxidot,
és a fiirdénél kisebb sfirfisége, valamint ked-
vezd csepp (gébmb) alakja kovetkeztében fel-
usztatja a sé-salakba. Ez oxidtartalménak
novekedése kovetkeztében mindinkabb be-
siirlisédik, mig végiil porszer(ivé valik. Mind-
ez olvadaspontja novekedésének fiiggvénye
is. A 4.63. tabldzat kozol néhdny sdéissze-
tételt, amelyet ilven célra ajanlanak. K soék-
nak a kovetkezi feltételeknek kell eleget ten-
niok:



— Olvadaspontjuk kicsi legyen, kisebh
mint a védendd oGtvozetek olvaddspontja. A
meg nem olvadé sék ugyanis nem képeznek a
fiird6 felszinén osszefiiggd védbréteget, ezért
védohatasuk sem lehet kielégitd.

— A kis olvadaspont amiatt is sziikséges,
hogy kell6en higfolyéak legyenek, hogy ne
tartalmazzanak sok fémzirvanyt, mert ezdltal
a fémveszteség csokken.

— Ehhez az is sziikséges, hogy siiriségiik
kisebb legyven a védendd olvadékénal, vagyis
jol el tudjanak valni egymastol.

— A sokeverék lehetileg minél kevéshé
tamadja meg a kemence- és tégelyfalazatot.

— A sékeverék alkotéi ne reagaljanak az
otvozetalkotokkal.

— A sékeverék oleso legyven.

— Ne legyen nedvszivad, azaz jol tarolhato
legyen.

— Minél kevéshé legven mérgezd hatdsi.
(Sajnos az NalF-tartalmi s6k enyvhén mérge-
zoek!)

A 39, -ndl toébb magnéziumot tartalmazé
sokeverékek natriummentesek legyenek, pon-
tosabban ne tartalmazzanak oly séalkotét,
amely az olvadéknak natriumot ad le, mert
ez rideggé teszi az Al-Mg-6tvizeteket és dlta-
liban rontja a szilardsiagi tulajdonsidgokat.

A Szovjetuniéban elGszeretettel hasznilnak
olyan univerzalis rendeltetésii sokat, amelyek-
nek a takaro-tisztité hatason kiviil ,,nemesité-
képességiik”™ is van. Ezt jelentds Nal'-tartal-
muknak koszonhetik (1. a4.63. tablizat végén).
Az NaF-tartalma takarésék és kisebb mérték-
ben ezek NaCl- és KCl-tartalma is reagil a
hékezelhetd sziluminok magnéziumtartalma-
val, és annak egy részét kiégetik. A csokkenés
mértékét gyorselemzéssel meg kell hatarozni
és a kiégett magnéziumot 6tvizéssel potolni
kell, kiilonben nem lesznek megfelelGek a
szildrdsagi értékek.

A takarité-tisztité sokat beadagolasuk el6tt
a tégelyes kemencék tetején, vagy kiilon s6-
elémelegité berendezésben kb. 250 °C-ra eld
kell melegiteni, hogy vizmentesek legyenek.
A takardésobél annyit kell egyenletesen elhin-
teni a fiirdé felszinére, hogy megolvaddsa utan
a fiird6t egyenletesen takarja. Iz altaliban a
betét tomegének 1. ..3%-a, de nagyobb hulla-
dékhinyad esetén ennél tobb is lehet. Célszeril
a felét a szilird betétre raszérni, hogy amikor-
ra ez beolvad, olvadékat a sokeverék mar
védje. A sziikséges takardsé-mennyiség masik
felét a beolvadas utan adagoljak. Tlzott so-
mennyiség haszndlata karos, mert mindazok
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a takarosok, amelyekben valamilyen fluorid
van jelen, fokozottan megtamadjik a kemence
és tégelyfalazatot, a salakzona magassdgaban
Lkimarjak’ azt, s6t a kezelGszerszamokat is
idé el6tt tonkreteszik.

Az aluminiumétvozetek olvaszidsdnal: szo-
belyai

Mindig tiszta betétet kell adagolni ugy,
hogy az otvizettombik és a kohofém ossze-
tétele miibizonylathol ismert legyen. A vissza-
jaré hulladékot a kemencébe adagolas elott
meg kell tisztitani a homok- ¢és maghomok-
maradvanyoktoél.

Az olvadékot nem szabad 770 °C, de semmi
esetre sem 800 °C folé heviteni, mert a nagy
hidrogénfelvétel miatt fokozott lesz az dntvé-
nyvek gazhdélyagossagi selejtje. A hémér-
sékletet rendszeresen mérni kell.

Az olvasztoteret U adag el6tt ki kell tisz-
titani. Nem lehetnek benne fémmaradvanyok,
kiilonosen, ha el6zetesen mas tsszetételli 6tvo-
zetet olvasztottak. Rezes adag utan ne olvasz-
szunk rézmenteset. Kozben ,,6blit6 adag”
kell! Tégelyes kemencében ezt legktnyebben
tégelycserével érik el. (Kiilon tégelyek kelle-
nek az Al-Si-Cu Al-Si-(Mg) és az Al-Mg olvasz-
tasdahoz). Repedt tégelyt hasznalni tilos, ki
kell selejtezni. A kemence- és tégelyfalazatrol
gondosan el kell tavolitani a salak- és oxid-
maradvanyokat, mert ezek kiilonben a kovet-
kez6 adagokban kemény zarvanyokat képez-
nek, amelyek féleg a megmunkalé szerszamo-
kat teszik tonkre és csafitjak a megmunkalt
ontvény feliiletét.

Az el6melegitett betétet csak izzé tégelybe
szabad adagolni. A balesetveszély elkeriilésére
az olvadékba csak elémelegitett szerszamok-
kal szabad nylni.

Gazdasdgossagi okokbdl a sajat hulladékot
(selejtontvényeket, beomlst, tapfejet) az
azonos adagokhoz vissza kell jaratni: helyes
arany 409%, tomb, 60%, visszajaré hulladék.
A sziluminok gyartasakor tekintettel kell
lenni a helyes (vas : mangén)-arany betarta-
sdra. Ha a vastartalom 0,25...0,40%, akkor
a mangantartalom 0,25%, legyen. Ha vas-
mentes sziluminféleséget gyartanak (6AISi9Mg
0AISITMg), akkor a kitling szilardsagi tulaj-
donsigok eléréséhez a vastartalom 0,209, -nal
kisebb legyen, de jobb a 0,10%, alatti érték.
Iy esetben a Mn-tartalom nem lépheti til a
0,10%,-ot. Tandcsos sziréprébaszeriien ellen-
Orizni a beadagolandé adag egyes tombjeinek
toretén azt, hogy az gazos vagy gizmentes,
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ill. tébbé vagy kevésbé finomszemcsés. Az
észlelteknek megfeleléen kell géztalanitani,
ill. kezelni.

A kezel8sék (takaré, tisztit6, nemesitd sth.)
viztartalma sohase haladja meg a 0,19%-ot,
kiilonben az ilyen séval ,felgézositjdk” a
fiird6t. Ezért a sékat adagolds el6tt mindig
széritani kell, a fiird6re szériasuk utan pedig
egy percig varni kell és csak ezutdn szabad
&ket bekeverni az olvadékba.

Ha az 6ntode maga 6tviz, akkor be kell
tartani az otvozésnek azt az alapszabélyat,
hogy a beolvasztott alapfémbe elGszor a nagy
olvadéspontt fémeket, ill. segédotvozeteiket
kell adagolni és csak ezek utdn kovetkeznek
a kisebb olvaddsponti 6tviozék. Utoljara ada-
goljék az olyan alkot6t, amely erdsen hajlamos
a kiégésre, ilyen pl. a magnézium. Az 6tvozés
elején viszik be valamilyen vegyiiletiik alakjé-
ban az olyan nagyolvadasponti fémeket, ame-
lyek aluminotermiés reakciéval beleredukal-
haték az aluminiumba. fgy lehet bedtvozni
aluminiumba pér tized szézalék krémot,
kobaltot vagy mangént. Az aluminium 4ltal
redukalt fémek ,,in statu nascendi’” finom el-
oszldsban beotvozédnek az aluminiumba. I
vegyiiletek mennyiségét a nem teljes kihoza-
tal miatt kisérletileg kell megéllapitani.

4,10.4.4. Fémtisztitas

Az aluminiumolvadékok tisztitdsa, az eltdvo-
litandé, nemkivdnatos szennyez6k tipusai:
fémesek, nemfémesek és gdznemfiek.

A fémes szennyezbk eltdvolitisidnak leheto-
sége és sziikségessége még nem ment at a koz-
tudatba, pedig elég gyakran tobb elemre nézve
kivdnatos volna. Ilyen nemkivédnatos elem a
mai iizemi gyakorlatban pl. a sziluminkeze-
lésbél vagy éppenséggel tilkezeléshdl vissza-
maradé natrium (4.10.4.5. fejezetrész). A kal-
cium a kohéaluminiumbél, de még sokkal
inkébb a szilicium 6tv6z6fémbél keriil a szilu-
minokba és fokozza az 6tvozet oxidalodési
hajlamat, rontja az ontéstechnikai tulajdon-
sdgokat. Altalaban az alkdlifémek (Na stb.)
és alkalifoldfémek (pl. Ca) karos hatdsa méar
10-4%, nagységrendben is jelentkezik. Erds
oxid4lédasi hajlamuk miatt hosszabb pihente-
téssel nagyrészt kiégethet6k a fiind6bdl, de
gyorsabb és alaposabb eljards a klérozdsos
eltavolitds, amely klort leadé vegyiileteknek
(s6keverékeknek) a fiird6be keverésével, rit-
kébban elemi klérgaznak a fiirdébe valo beve-

zetésével lényegileg a gaztalanitds miiveleté-
vel egyid6ben megy végbe.

A nyomésos ntészeti 6tvozetek kivételével
az osszes aluminiumotvozet leggyakoribb és
legkellemetlenebb szennyezSje a vas. A karos
és nem kivanatosan nagy vastartalmat egy-
részt lehet esokkenteni, masrészt hatdstalanita-
ni. A vasdus olvadékbél hiitésekor az 1150 °C-
os olvadasponti FeAl; vegyiiletkristdlyok
kivélnak és az olvadékénél nagyobb siirfiségiik
kovetkeztében kiilonvalésra hajlamosak. Ez a
folyamat azonban lasst. Egyes 6tvozdk jelen-
léte kiilon-kiilon vagy egyiittesen csokkenti a
vas oldhatésdgdt az aluminiumban, ilyenek a
mangén, a réz, a nikkel és féleg a szilicium.
A novekv6 mennyiségli sziliciumtartalom no-
veli a vaskivaldst.

Az 6ntodékben inkabb hasznalatos a médo-
sitéds, vagyis az a torekvés, hogy lap- és til
alaki vasas intermetallikus fézisokat kedve-
z6bb alakba, lehetSleg gomb alakba vigyék at,
mert ezéltal szilirdsagront6, bemetsz6 haté-
suk elmarad, annak ellenére, hogy a vastar-
talom az Gtvozetben gyakorlatilag nem csok-
ken. Mangén (esetleg a driagdbb kobalt vagy
krém) adagoldsa ezt a hatést a globulitos
AlSiFeMn vegyiiletfazis képzésével éri el.
A szabvanyokban ezért taldlhat6 az otvoze-
tekben akkora mangantartalom, amely a meg-
engedett vastartalomnak legaldbb 50%-a, de
lehetdleg tobb annal. A krém és kobalt ada-
goldsa két ok miatt igen ritka, egyrészt mert
jéval drégabbak a manganndl, mésrészt mert
nehezebben vihet8k be az aluminiumba (4.61.
téblazat).

Az oxidokat a 4.63. tabldzatban felsorolt,
hazilag eldallitott séknak meritGharangos be-
keverésével tavolitjik el, ma azonban inkabb
haszndljak kiilfoldi cégek kész takar6-tisz-
tit6 séit (Aluflux R, Aluflux EV, Alu—T1), de
kis, 605. . .610 °C-os olvadéspontja és j6 oxid-
talanité hatdsa miatt jél bevalt a VASKUT
altal kifejlesztett VK-jelfi takaré-tisztité so.
Ezeket a sékat vagy egyes tipusaikat ,,at-
mosé’’ séknak nevezik, amelyek hathatnak
kémiailag, ill. fizikailag, vagy esetleg csak
mechanikailag ugy, hogy a fiirdébe bekevert
sécseppek  felfelé szaltukkor is sirfiségiik
kovetkeztében | kiflotaljak” a firdé6bél a
salakba a maguk elStt taldlt oxidrészeket.

Az elmilt 10—20 évben kidolgozott sok,
részben szabadalommal védett, ,s6sz(irés”
eljardsok ezeknek a klasszikus fiird6atmoso
eljardsoknak a forditottjai: valamilyen kozon-
séges kemencében megolvasztott otvozetolva-
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dékot csurogtatnak 4t egy séolvadékrétegen,
amely az otvozet oxidtartalmat — st rész-
ben géztartalménak egyrészét is — felveszi.
Ezek az eljardsok kezdetben csak nagy tome-
gfi fém esetén voltak alkalmasak, tehdt hen-
ger- és présmiivek olvasztéiizemeiben. Ujab-
ban megjelentek olyan eljirasok, amelyek a
formaontodék kisebb fémmennyiségeinek tisz-
titasara is alkalmasak.

Az olvadéktisztitdsnak van egy masik —
formadntédéinkben ma még szintén nem
haszndlt — mechanikai szliréeljdrdsa, amely
azon alapszik, hogy valamilyen t{izall6 sz{iré-
rétegen (bazalt-ztizalék, szinterelt korund,
szilicium-karbid, krémit, magnezit, krom-
magnezit, livegszovet) atbocsdtott fémbdl a
szlir6kozeg kiszlir bizonyos méret feletti ide-
gen zarvanyokat. Ezek lehetnek az elGbb tar-
gvalt oxidok (els6sorban a durva AlO,-hér-
tydk), falazatrészek, és a likviduszpont koze-
lébe hiitott olvadékhdl kivalt intermetallikus
kristalyok (els6sorban FeAl,). A szlirGanyag
szemcsemérete 1 és 15 mm kozott valtozik.
A szfirés hatédsfoka a sz{iréréteg vastagsédgatol
és pérusnagysigatol, az olvadék feliileti fe-
sziiltségétsl és a szlirGanyagnak a folyékony
fém éltali nedvesithet6ségétsl fiigg. Az utébbi
befolyédsolhat6 azaltal, ha a keramikus sz(ird-
anyagot el6zetesen fluoridokkal bevonatoljak
(CaF,, MgF,, NaF). Ennek a fémtisztitasi
médnak el6nye mellett fémtani szemponthol
hatrdnya is lehet. Mivel kisz{irik az olvadék-
bél az idegen (exogén) kristdlyosodési csirdk
z0mét, az ilyen médon lebntott fém szovete —
egyébként azonos koriilmények kozott —
durvébb lesz.

Az aluminiumolvadékok gdztalanitdsdara sok
lehet8ség, sok médszer kindlkozik :

A pihentetéssel csak akkor lehet gaztalani-
nitdst elérni, ha az olvadék feletti gazfazisban
(levegd, fiistgdz) kicsi a hidrogén- és vizg6z-
tartalom, és ha a hidrogén oldhatésdganak
csokkentésére a fiirdét a likviduszponthoz
kozeli hémérsékletre hiitik le. E miiveletre
tehat a fiistgdzmentes, nagy fiirdéfeliiletd,
kis fiirdémélységli, ellendllasfiitésti teknds
kemencék a legalkalmasabbak. Mivel a folya-
mat diffuziéval megy végbe, ezért lagsii, a méd-
szer nem elég termelékeny. A géztalanodds
mértékét az idGjaras (légnedvesség) is erésen
befolydsolja, ezért ma mér ezt a moédszert
ritkdbban haszndljdk, mert nagy az energia-
igénye, a pihentetés utdn a fiird6t ugyanis
vissza kell heviteni az ontési hémérséklet-
re,

Befagyasztas. Megdermedéskor — ha ez
lassan megy végbe és a felszabadulé gazoknak
van moédjuk eltdvozni a tombbél — a 4.203.
abra szerint is igen hatékony gdztalanitis
érheté el. Az ismételt megolvasztds igénye
miatt azonban ez a médszer erfsen energia-
igényes, ezért igen ritkdn hasznaljik.

A viakuwmos gdztalanitds most kezd terjedni.
A miiveletet iistben vagy tégelyben végzik,
vagy ugy, hogy az iist folé vdkuumsisakot
helyeznek, vagy ra egy vakuumfedelet. Tehat
nagy fiirdémélységgel dolgoznak, mikoris a
giztalanodds részben a nagy diffaziés qt,
részben a fém jelentés metallosztatikus nyo-
mdsa kovetkeztében lassi, amit csak tgy
tudnak elfogadhatéva tenni, hogy koézben
nitrogénes gazoblitést is végeznek. Tovabbi
hatrany a jelentSs beruhézési igény és az a
tény, hogy a vikuumtechnikai berendezések-
kel (vakuumzaras) a melegtechnolégidban sok
probléma van.

Egyszerliek és hatésosak a gdzdblité eljdard-
sok. Ezek végrehajthatok oblitégaznak a fiir-
débe valé bevezetésével és gizt leadd séké-
szitménynek a fiird6be valé bekeverésével.
Maguk az 6blitégazok ismét kétfélék: lehet-
nek semlegesek, mint a nitrogén és a dragabb
argon, vagy ujabban a kén-hexafluorid (SFy),
amelyek gaztalanité hatasa csak fizikai, és
lehet kémiailag aktiv, mint a klér, amelynek
a hatdsa mind fizikai mind kémiai.

Helytelen a gazoblitésnek az a hazai gya-
korlata, hogy acél vagy réz csévén, jobb eset-
ben éntottvas csévon keresztiil buborékol-
tatjdk be a gyakran nem kell§ tisztasagi
oblit6gazt. A veszélyforrdsok a vas- vagy réz-
beoldodés, azaz szennyezés, masrészrl a
giztartalom elégtelen (lassi) csokkenése. En-
nek oka, hogy a fiird6 fenekéig lenyomott és
korbe mozgatott esévon tul nagy buborékok
lépnek ki, ill. a gaz H,0O-tartalméval gyakor-
latilag hidrogént visznek be. Széls6 esetben
szennyezett gdz hasznélatdval a fiird6 hidro-
géntartalma még néhet is. Ezért a gdzpalac-
kok tartalmét csak 2/3-dig szabad kiiiriteni,
mert nedvességtartalmuk f6leg a maradékban
gylilik ossze. A fémes szennyezést grafitcsé
hasznédlatéval kell kikiisz6bolni. A gézbuboré-
kok finom eloszlésa azzal érheté el, hogy a cs6
végére egy részerelt foglalatha meghatérozott
pérusméretii és gdzdteresztS-képességli tliz-
4116 keramikus testet helyeznek. Kiilf6ldon ez
az eljards — féleg nitrogénes gézoblitésre —
Gazal-eljarés néven ismert. A kémiailag aktiv
klérgaz az eddig ismertetett mechanikai giz-
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talanité hatédson kiviil vegyileg is lekdti a
fiirdé hidrogéntartalmét, és mivel a keletkezd
s6savgdz molekuldrisan oldédni nem képes a
fiird6ben, tehdt abhdl eltavozik.

Sok szakember fél a klér erds mérgez6 haté-
sat6l. Hazai munkavédelmi szerveink erre
hivatkozva — indokolatlanul — a klér énto-
dei haszndlatit nem engedélyezik, holott a
fiird6t elemi kl6r nem hagyhatja el, hanem
esak AlICl;-g6z. Ez azutdn a levegs nedvessé-
gének hatasara hidrolizdl és | .fiistot” képez:

AlCL+3 H,0 = Al (OH),+ 3 HCl.  (4.207)

Az észlelt fehér fiist Al (OH),. A sésavgiz
viszont kétségtelen, hogy maré hatdsi a bérre
és féleg a nydlkahartyikra. Ezért erélyes
elszivasrél kell gondoskodni. Klor esak iizem-
zavar esetén keriilhet a csarnok légterébe, pl.
csérepedés esetén. A HCl-es fiist lekotésére is
kiilonleges mos6-sziiré berendezéseket kell
beépiteni. Hazdnkban ilyen nem iizemel.

Kornyezetvédelmi okokbol a fejlett ipart
orszagokban ma gyakran nitrogén-klér keve-
réket hasznilnak 90 : 10 arinyban. A haszné-
latos klérban a nedvességtartalom nem lehet
tobb 6-1073% tf%-ndl. Kiilféldén tjabban
hasznéljak a .trigdz”-eljardst. Ennek gaz-
keveréke 159, Cl,-b6l, 109, CO-bél és 759,
N,-b6l all, mindhdrmat gazpalackbdl nyerik.
A CO hasznalatanak az az elénye, hogy klér
jelenlétében a buborékok feliilletén megaka-
dalyozza az Al,0, hartya létrejottét.

A klérozé kezelést mindig a nemesités vagy
szemcsefinomitds el6tt szabad csak végezni,
kiilonben teljesen kiégeti a ,,nemesitd” natri-
umot, vagy a szemesefinomito titan egy részét,
vagy a magnézium bizonyos hdnyadat is. Ez a
szabdly a klortleads készitményekre is vonat-
kozik.

4.10.4.5. Szemcsefinomitas

és nemesités

Szemcsefinomitdson olvadékbél priméren ki-
valé krisztallitok vagy intermetallikus vegyii-
letek kristalynagysdgdnak a jobb szilirdsigi
tulajdonségok elérésére iranyuld befolyasola-
sat, finomitasat értik. Tehat a hipereutektikus
sziluminokban priméren kristdlyosodé szili-
ciumot ,,szemesefinomitjak’”, mig a leggyak-
rabban hasznalt hipoeutektikus és eutektikus
sziluminok eutektikumanak (szekundér szive-
tének) finomitisdt a nemzetkozi elnevezést
atvéve nemesitésnek nevezik.

Napjainkban 4ltalaban nemesit6 sékeveré-
keket haszndlnak; ezek tubusolva vagy pasz-
tillazva importbdl keriilnek kereskedelmi for-
galomba. Néhéany a SZU-ban elterjedten hasz-
nalt, elvileg hézilag is el6allithaté dsszetétel
a 4.63. tablazatban taldlhaté. (Az NaF mé-
reg!) Az a hiedelem, hogy a Na-tartalmu sék
barmelyike képes sziluminfiird6ben natriumot
leadni és ezzel nemesiteni, silyos tévedés.
Erre az iparilag hasznalt s6k koziil egyediil az
Nal' képes. A keverékek tobbi alkotéjanak
méas feladata van: oxidoldds, olvadispont-
csokkentés sth. Az Nal' aluminotermiss
reakeidja:

3 Nal + Al = AIF,+3 Na.

A nétrium a fémolvadékba, az AlF, a salak-
ba megy. A leghatdsosabb az olyan sékeverék,
amelynek olvadéspontja 680 °C alatt van, ti.
az olvadt s6bél hatékonyabban megy at a
natrium a sziluminba, mint szilardbél. A
viszonylag nagy Nal'-tartalmii nemesit6sék
hatrinya, hogy erésen megtamadjék a tégely-
és kemencefalazatot a fiirdGszint magassagé-
ban.

Gyakran hasznaljak a kombindlt nemesitést.
Ebben az eljardsban az el8szér bekevert
1,5%-nyi nemesité sé utdn, merit6haranggal
még 0,05%, fém-natriumot adagolnak.

Egyes gyarték ma mar megjelentek a pia-
con olyan pasztilla alaki készitménnyel,
amelyet az el6zetesen nemesitett és lesalakolt
fiirdé felszinére kell helyezni. Ez a felszinen
uszva hosszi idStartamon 4t (4 6rdnal is
hosszabb ideig) folyamatosan kis mennyiség(i
natriumot képes leadni a sziluminfiirdének és
ezittal a Na-kiégést ki tudja egyenliteni.
Ennek a lehet6ségnek a kézi kokilladntodék-
ben, de féleg a kisnyomdst éntédékben van
jelent6sége. Ily készitmény pl. a Primapacz.

A kisnyomésu ontéberendezések zart ol-
vasztéterében levs fémhez gyakran 6rakon at
nem lehet hozzaférni. Ezért a klasszikus neme-
sitszer, a natrium helyett olyant kellett fel-
kutatni, amelynek tartés nemesité hatdsa
van. Erre a célra a stronciumot (Sr) talaltak
legmegfelelébbnek, mig egyes kutaték az ol-
cs6bb antimont is jénak tartjak. Mivel azon-
ban az antimon a magnéziummal reagél, czért
az antimon csak Mg-mentes — féleg kokilla-
Oontésre mené — sziluminok tartés nemesité-
sére alkalmas. Az antimon nemesité hatidsa
feltchetGen az AISh intermetallikus vegyviilet
keletkezésével kapesolatos, mig a stroncium-
nak a natriumhoz hasonléan tilh(ilést kivalté

(4.208)
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hatdsa van. Mig a ndtrium nemesité hatdsa
30...40 perc alatt lecseng, addig a stronciumé
4...6 6ran at is tart. Ezen tilmenden a stron-
ciumot méar a tombgyarté tizemben be lehet
otvozni — a szitkséges, néhany szazad szdza-
léknyi mennyiségben — a hipoeutektikus
sziluminokba, mert az 6tvizet néhany ujra-
olvasztast is elvisel a stroncium kiégése nélkiil.
Hazai kisérletek szerint a 2...4 6ras héntar-
tds és a 2...3 dtolvasztds még jé eredménye-
ket szolgaltat AISil4Srl0 segéditvozet hasz-
nalatakor.

A stroncium jelentds elénye a natriummal
szemben, hogy tetemesen noveli a szilumin
folyékonysagat és formakitoltdé képességét.
A tartésan nemesitett ontvények feliilete
szebb, mintha natriumot hasznaltak volna;
ez f6leg hikezelt allapotra vonatkozik. A kis-
nyomési éntédékben nélkiilozhetetlen. Alta-
laban 509, visszajaré hulladék adagolhaté az
509, -nyi, stronciummal elénemesitett Gjtémb-

hoz. Uj grafittégelybd] onteni ezzel a médszer-
rel csak két elGzetes atitatd adag utan lehet.
Sr-tartalmi  olvadékot klérozo kezelésnek
alavetni nem szabad, mert SrCl, keletkezik ¢s
a stroncium hatdstalanna valik. Kiilénben a
szokdsos takardsok hasznalata felesleges. A
primér fazist finomité kezelés csak bormentes
AlTi segédotvizettel végezhetd, mert B-tar-
talmu 6tvozethdl kiejti a bér a stronciumot.

A nemesitési hémérsélletel: a kovetkezok:
0.05...0,1%, fémnatriummal 730...760 °C,

nemesitd sokeverékkel 680...750 “C
(Bsszetétel  sze-
rint),

0,5%, egyensulyt tarto pasz-

tillaval T00...750 °C,
0,06...0,2% AISil4Srl0 tar-
tds nemesitével 750...780 °C.

A 4.64. tablazat osszefoglalja a kiilonbozo
nemesité eljarasok elényeit, hatranyait.

4.64. tablazat. A kiilonbozé nemesits eljirdsok elényei és hatranyai

Jellemz ik Fémnatrinm TAERSE RENIE: t],‘aii-\lgnlfcﬂrlu};et Eate Atteuciimas
| sitd s0 cités n2mesités nemesités
Olvadispont,°C ‘ HES 680...730 | - - 757 (Sr)
Forraspont, °C | 880 - ‘ - - 1366
A kiégés veszélye | nagy nagy | lkdzepes igen kicsi
Adagoldsi hibival okozott ala- vagy | nagy nagy | kiesi igen licsi
tilnemesitési veszily | |
Hidrogénfelvétel (gazholyagképzides) nagy nines* L kozepes | nagy*# | nines
Tégelykimarddas kiesi nagy**# liesi nines | nines
Folyékonysiag ¢s formakitolto | |
képesség kézepes Lbzepes i kazepes kézepes | nagy
Kezelhetdség az olvasztar szamdra ‘ kézepes nehezebb ‘ kézepes nehezebb egyszeril
i

# ha a nedvességtartalom 0,19 alatt van,

#* ha a minimalis pihentetési id6t (30 min) betartjak, akkor: kézepes,

##% fégelykimélé nemesitosé hasznalatakor: kézepes.

4105. ONTES
4.10.5.1. Homokontés

Az 6ntészeti homokoktol Al-6tvozet ontésekor
nagyobb képlékenységet kovetelnek meg,
mint pl. a vaséntésben. Az el6bbindl ugyanis
az atlagos darabnagysig joval kisebb. Kzzel
szemben a homokszilirdsdg az Al-ontéshen
nem olyan lényeges tulajdonsig. A formaba
ontott Al-otvozetek ugyanis kisebb fencék- és
oldalnyoméast fejtenck ki a formdra. Mivel a
homok szilardsdga nemesak tulajdonsdgaitol,
hanem a dongélés mértckétdl is fiigg, ebbol

kivetkezik, hogy az Al-ontészeti formdkat
nem kell keményre déngélni.

Az Al-6ntészeti természetes formézohomo-
kok ghzatereszté-képessége altalaban kiesi,
ami abbél a ténybdl kovetkezik, hogy az ont-
vények feliileti simasdginak is jobbnak kell
lennie. A kell§ feliileti simasdg elérésére pedig
finomszemeséjii homokokat kell hasznalni.
Jzek gdziteresztd.képessége — még pormen-
tessée és epvenletes szemeseeloszlas esetén is
— kisebb a nagyobh gazsarlodas miatt, amely
a finom szemesék kozotti daramlasi szabad
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keresztmetszet nagyobb feliilete miatt 4ll
el6.

A gézétbocsaté-képesség dimenzié nélkiili
szam. Ugy hatdrozzik meg, hogy adott méretii
homokhenger ald adott mennyiségii és nyo-
mési levegst fuvatnak. A henger ald befiijt
levegé egy része a homokpréban keresztiil
tdvozik és rovid idé alatt bedll az egyensulyi
allapot. Elvileg az ehhez tartozé nyomés a gaz-
atereszt6-képesség: azonban ezt nem nyomaés-
egységekben, hanem a gazdtbocsité méréké-
sziilék empirikus skdldjin olvassik le.

Az Al-olvadékok kevéshé veszik igénybe a
velitk érintkez§ homokokat, hiszen maximaé-
lis ontési h8mérsékletiik ritkdn éri el a 800
°C-ot. Az Al-6ntészetben haszndlt természetes
banyahomokjaink sajnos ezeknek az enyhébh
kovetelményeknek sem képesek eleget tenni.
A solymdri fémontddei, a székesfehérvari
(vértesacsai) és a vici finom homokok gazat-
ereszté-képessége bényanedves 4llapotban
csak 5 koriil mozog, de ez az érték is sokszor
nullira csokken a nagy portartalom miatt.

E homokok el6nye viszont finom szemcséze-
tiik, ezért veliik sima feliilet(i 6ntvények gyért-
hatdk (4.65. tablazat).

Al-6ntészeti forméazé keverékekhez féleg a
kékkuti finom, a solymdari gyenge és szem-
csés, valamint a bicskei homokokat haszndl-
jk. A formédknél sokkal inkdbb igénybe vett
magok készitésére ugyancsak a bicskei és a
solyméari 1V. (vorosvari) homokok hasznéla-
tosak. Kot6anyaguk az Al-6ntészeti magokban
a dextrin, bentonit, lenolaj, melasz és szulfit-
lug.

Miként a 4.65. tablazathdl kiolvashatd, az
Al-Mg-6tvozetek formazéhomokjiba bérsavat
kell adagolni, de csak akkor, ha a magnézium-
tartalom eléri a 109, -ot. Erre azért van sziik-
ség, mert a formaba keriil§ magnézium igen
érzékenyen reagil a jelenlevd levegd oxigén-
jével, nitrogénjaval, valamint a formdzého-
mok nedvességtartalmaval. Az Mg-tartalmat
tehat meg kell védeni a kéaros hatasoktél. Erre
szolgal a bérsav, a kénpor és az ammoénium-
bifluorid. A bérsavbdl a homok mennyiségére

4.65. tablazat. Al-ontészeti homokkeverékek jellemz& adatai

Alkalmazasi teriilet UOsszetétel, tomegrész | Gazhteresztd képesség Nyom;ﬁﬂ;?rd”g’ Felhasznilds
Nyers forma 100 kékkuti Nyers Nyers Mintahomok
finom, 20...30 0,059...0,069
50 solyméri
L gyenge,
é 6...6 viz
= _— = - -
o Nyers forma 100 kékkuti Nyers Nyers Mintahomok
o finom, 20...30 | 0,059...0,069 Al —Mg-6tvo-
‘g 50 solyméri zetekhez
et gyenge,
= 3 boérsav,
o1 5...6 viz
o |— — - _— —
k= Szdritott forma 100 bieskei, Nyers Nyers
100 solyméri 70...100 0,059...0,069
szemesés, Szaritott Szaritott 1
5...7 viz 180...250 | 0,069...0,88
100 bicskei, Nyers Nyers Nagy térfogatn,
0,56...1 bentonit, 50 felett 0,029...0,039 nyomdasnak
4...5 melasz, Szaritott Szaritott kitett magokhoz
3...4 viz 220 felett 0,39 felett
T ] [t — et e R
=] 100 bieskei, Nyers Nyers Nagy feliiletdi,
g 2...2,4 dextrin, min. 35 0,020 — 0,039, vékony, nagy
) 2...2,4 lenolaj, Szaritott Szaritott szilardsagot
o] 2,5...3 viz min. 250 0,64 felett igénylé magokhoz.
= - — = -
= 100 bicskei, Nyers Nyers Diesel-munkdkhoz
3...4 szulfitlug, 100...1560 0,034...0,049
0,3...0,5 dextrin, | Szaritott Szaritott
| 5,6...6 viz 200...300 0,49...0,88
|
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vonatkoztatva altaldban 0,25...3%-ot ada-
golnak. A bérsav az olvadt fém hdjének haté-
sara a forma feliiletén elgdézolog és védelmet
nytjt a nedves homokhél eltdvozé vizgdz oxi-
d4l6 hatdsa ellen, nem nyujt azonban védel-
met a levegd oxigénje és nitrogénje ellen.

A kénporbdl 3...109%,-ot adagolnak az
5%,-nyi vizzel nedvesitett homok tomegére
vonatkoztatva. A kén a folyékony fém haté-
sara a levegd oxigénjével kén-dioxid gézzd
ég el, és védbatmoszférat létesitve elzdrja a
folyékony fémet a levegitsl és a nedvességtdl.
Tlyenkor azonban sok SO, jut a csarnok lég-
terébe, kellemetleniil, irritalélag hat a dolgo-
z6kra. Legjobban beviélt a ketté kombinacio-
ja: 0,5...2% kén és 3...5%, bérsav. Ammo-
nium-bifluoridot telitett vizes oldata alakja-
ban kell a homokhoz keverni kb. 2%, meny-
nyiségben. Ez csak a kis éntvényeket védi
meg az oxidalodastol.

Az Al-ontvényeknek kicsi a melegszilardsé-
suk, ugyanakkor nagy a zsugormértékik
(4.57. tablazat). B két tény miatt a formdt
agy kell elkésziteni, hogy a forma az Ossze-
hizodds ellen a legkisebb ellendllast fejtse ki
a lehiilés e veszélyes szakaszédban, kiilonben
melegrepedés keletkezik. Mivel a széritott
formék jobban ellendllnak a zsugorodasnak
— hiszen a 4.65. tdbldzat szerint nagyobb a
nyomészildrdsdguk —, ezért az Al-éntvénye-
ket 4ltaldban nyersformikba ontik. A hiité-
betétes formakat, amelyekkel leginkdbb az
autéontvények készitésekor taldlkozunk, felii-
letileg szaritani kell, hogy a hiitébetétekrol
(I. kés6bb) a kondenzalédott nedvességet el-
tavolitsak. Kiilon mintahomok hasznélatdval
finomabb feliilet(i ontvények készithet6k. A
feliileti minGség még tovébb javithaté kormo-
zéssal, amit acetilénldnggal allitanak el6. Al-
ontészeti formabevon6 keverék oOsszetétele:
139, bentonit, 37%, talkum, 509, grafit.

Az Al-ontészetben nyers és szaritott mago-
kat egyardant hasznalnak. Az el6bbieket alta-
laban formézohomokhél, az utébbiakat kii-
lonleges homokkeverékhdl készitik. A magbe-
vonatok anyaga ltaldban talkum vagy grafit,
vizben vagy elparolgé oldatban szuszpendalva.
Tagolt, léghfitéses hengerek magjainak bevo-
nésara ritkdbban toluolban oldott klérozott
gumit is hasznalnak.

Az Al-6ntészetben hasznédlt mintdknak pon-
tosabbnak kell lenniok, mint pl. a vasonté-
szethen. Ennek magyardzata, hogy a leg-
kisebb kiontheté falvastagsidg homokformé-
ban példéul gziluminbél 2...4 mm, egyéb

Al-6tvozetbl 3...5 mm. Az Al-6tvozetek
megmunkélési rdhagydsai is viszonylag kicsik.

A forma oldal-ferdesége Al-ontvényekhez
legaldbb 0,5%, de legfeljebb 1%, legyen. Nagy
magfészkeket kell alkalmazni, hogy a mag
megfelels felfekvésének biztositdsdval mag-
tdmaszokra ne legyen sziikség, és hogy az
ontés kozben keletkezd gézok akadélytalanul
eltavozhassanak. E két szempont kiilonosen
nyomésdllé ontvényeknél fontos. A vonalas
zsugorodas mértéke nemcsak az 6tvozet 0sz-
szetételétsl és a forma anyagatél — vagyis
attél a ténytél fiigg, hogy a forma és a magok
anyaga miként akadalyozza ezt a zsugorodast
—, hanem az ontvény nagységatol is fiigg.
Kis Al-6ntvények zsugorodésa pl. 0,8...1,2%
lehet, mig a nagyoké csak 0,3...0,8%,.

Az Al-6ntiodékben a famintak helyett egyre
gyakrabban haszndlnak aluminium mintdkat.
Kzek nemcsak tartésabbak, hanem tonkre-
meneteliikkor beolvaszthatok. A fa vagy alu-
minium mintékat sokszor szokték a nagyobb
kopésnak kitett helyeken acéllemezzel bori-
tani vagy e helyekre vasbetéteket beépiteni.
A mintalapokat ltalaban aluminiumbél ké-
szitik. A konnytifémeket altaldban nyersfor-
mékba ontik. A formdzashoz hasznalt forma-
zészekrények ugyanolyanok, mint a vas- és
acélontészethen hasznaltak. A zuhand, vagy
més néven feliilr§l valé ontést az Al-dntészet-
ben &altalaban keriilni kell, kiilondsen all ez a
szabély a habosodésra és oxiddlédasra erGseb-
ben hajlamos 6tvozetekre, mint pl. a Mg-tar-
talmu sziluminokra, ill. az Al-Mg-otvozetekre.
Az emelkedd ontés a legalkalmasabb az oxid-
hab-képz8dés megakadalyozasdra.

” 7

! 2
a)l b)
4.904. 4bra. A beémlékagylé a) helytelen és b) helyes
kialakitdsa

1 €les sarok (leveg6-beszivéis); 2 lekerekitve (nincs besz{vis)

A csonkakip alaka bedmldtolesért (4.204.
4bra) az Al-6ntészetben nem szabad hasznélni,
mert benne orvénylés keletkezik és ezaltal
leveg8t sziv be, mégpedig anndl nagyobb
mértékben, minél kisebb a kup cstcsszoge.
Ennek az az oka, hogy a fém kozvetleniil, lefé-



406

Alakitds

kez6dés nélkiil zuhan a bedmlészédrba és a fel-
gyorsulds miatt orvényleni kezd. A bedmls-
kagyléval ez a hiba elkeriilhets.

A kagyléhoz csatlakoz6 beomlészar dltala-
ban fiigg6leges helyzet(i, keresztmetszete a
habzdsra, oxidéciéra hajlamos fémek, mint
az Al-otvozetek esetén, lapos téglalap alakt.
Ha ez hengeres alaki volna, a zuhané fém-
sugér az dramlds torvényei szerint elkeskenye-
dik, nem tolti ki a bedml6szar teljes kereszt-
metszetét, tehdt orvénylés és a formafalon
keresztiil leveg8beszivas jelentkezne. Kzen
tgy segitenek, hogy a bedml8szarat lefelé
fokozatosan szfikitik.

Az Al-6ntészetben eldszeretettel haszndlnak
egy sajitos bedml8szar-tipust, a kigyé alakd
beémlét (4.205. dbra). Ennek keresztmetszete
lehet lapos téglalap vagy kettfs trapéz alaku.
Az utébbi elényosebb. A szelvénynek lefelé
valé sziikitése a jobb oxidszlirés elérésére itt
is elényos. A kigyé alaki beémls a fém foly-
tonos irdnyvéaltoztatdsa miatt nem engedi a
zuhané fémsugarat gy felgyorsulni, mint az
a kozonséges bedml8szarban lehetséges. Ugyan-
akkor a kigyé alakt bedmld a kanyarok kiilsé
részén az oxidokat is felfogja, tehat szfird-
hatédsa van. A kigyé alaki beémlének hatré-
nya is van, mert maggal kell kialakitani, ami
a munkamenetet bonyolitja és dragitja. Mind-
ez azonban elenyészik elényei mellett.

4.205. 4bra. Kigyé alakt beémldszar
1 kigy6 alakd bedmlbszér; 2 elosztéesatorna

A bedémlészarhoz csatlakozik az elosztocsa-
torna (4.206. dbra). A féméntészetben hasznélt
elosztécsatorndk keresztmetszete lehet négy-
zet, téglalap, trapéz és hdromszég. Leggyak-
rabban hasznélt a trapéz keresztmetszet, mely
20. ..80%-kal nagyobb legyen, mint a bedmlé
szar alsé részéé, hogy a fém dramlési sebessége
tovabb csokkenjék. Az elosztéesatorna szel-
vénye semmi esetre se legyen félkor vagy fél-
ovélis alak, kiillonésen akkor nem, ha a meg-
végés az elosztécsatorna felsG részére keriil.
Az elosztécsatorndk az esetek tobbségében

vizszintes helyzetfiek. Benniik képezik ki a
salakfogékat, amelyeknek igen sok fajtdja
van. Leggyakrabban hasznéljak a flirészfog
alak( salakfogét, ennek megolddsdra két
példa lathaté a 4.206. dbran. Mindig iigyelni
kell arra, hogy a flirészfog meredek széra szem-
ben 4lljon a fém dramlési irdnydval. Az elosz-
técsatorna megnovelt keresztmetszete miatt
fellép6 aramldsi sebességesokkenés kovetkez-
tében az oxidzarvanyok felisznak a fém fel-
szinére és itt fennakadnak a flirészfogakban.
Léteznek més megolddsok is, pl. amikor a
elosztécsatorna magassigit a bedmlszir be-
csatlakozasdnak kozelében lesziikitik bizonyos
hosszon, vagy amikor az elosztécsatornit a
forma als6 és felsS részében alakitjék ki, mi-
altal az hullam alakot nyer.

Metszet

leGrészfog

alakt salafogok
e

4.206. 4bra. Két példa a salakfogés elosztécsatorna
kialak{tdsira (méretek mm-ben)

Az Al-ontészetben a vasontészetben hasz-
nalt homokbél vagy fémszitdbél készitett
szliréket keriilni kell, kiilondsen az oxidéciéra
hajlamos 6tvozetekhez. Ezek ugyan kétségtele-
niil visszatartjdk a fémben levé durva oxido-
kat, a szfir6k lyukain kilépé vékony fémszé-
lakat azonban egyesiilésiik eltt a formédban
mindig jelenlevé oxigén oxidélja, teh&t kdro-
sak. Beépitésiik kiilonben is bonyolultabba
teszi a formét.

A meguvdgdsoknak a fémnek a formaiiregbe
valé belépési sebességét tovabb kell csokken-
teniok, hogy a fém a lehet6 legnyugodtabban
folyjék be a formaiiregbe. A megvigésok a
fémsugarat ne vezessék neki sem a forma falé-
nak, sem a magnak. Kiilonben a fém az iitko-
zés miatt szétporlik, ,,fréccs-golyék” kelet-
keznek, amelyek felilletét az oxidédciéra haj-
lamos Al-6tvozetek ontésekor vékony oxid-
hértya vonja be. Ezek még a kell6en tilhevi-
tett fémtomeggel sem tudnak Osszeforrni és
selejtet okoznak. Mindezt a kovetkezé rend-
szabéalyokkal lehet kikiiszobolIni:
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— A megvégésokbél a folyékony fémet
nem szabad merélegesen a formafalra iranyi-
tani (4.207. abra).

4.207. 4bra. Példa az elvileg helyesen kialakitott
beémlérendszerre

1 bedmlbezdr; 2 levegbzb ceatorna; 3 felemelt megvigds; 4 dntvény;
§ elosztéesatorna

— Az elosztécsatorna és megvigds, vala-
mint a megvagés és a formaiireg kozotti 4tme-
neteket az oOrvénylés kikiiszobolésére jol le
kell kerekiteni.

— Keriilni kell a keresztmetszetek hirtelen
valtozédsdt — kiilondsen az elosztécsatorna
és megvagés k6zott —, mert kiilonben a folyé-
kony fém elvilik a forma faldtél és ezen ke-
resztiil levegbt sziv be.

— A fém megnyugtatésira a megvagésok
Gsszes keresztmetszete nagyobb legyen, mint
az elosztdcsatorna keresztmetszete.

— A forma nyugodt és egyenletes kitolté-
séhez tobb megvagéas kell, ezdltal még kisebb
ontési hémérséklettel is j6 ontvény onthetd,
mert el8segiti az dntvényben a jobb hémér-
séklet-elosztast.

— A megvéigdsokkal a folyékony fémet
gy kell vezetni, hogy a dermedéskor sem az
ontvény feliiletén sem ennek belsejében ne
keletkezzék fogyési iireg, repedés vagy fesziilt-
ség.

— A megvéagésokat az ontvény vastagabb
részére kell elhelyezni és itt is lehetfleg olyan
helyre, ahol a feliiletet nem kell megmunkaélni.
Ha a darabot vastagabb helyen vagjak meg,
akkor a vékony részre hidegebb anyag jut,
amelyet a vastagabb rész téplal. Az utébbi
rész tédplalasat tapfejjel érik el. A megvigis
helyének helyes megvélasztdsdval az Al-ont-
vények szildrdsagat 50...1009%-kal is lehet
javitani. A megvégésok elhelyezésekor sok-
szor figyelembe kell venni az éntvény tiszti-
tési lehetdségeit is.

A megvdgdsok kereszimetszete Al-dtvozetek-
hez lapos négyszogletes, nem pedig harom-
szog vagy félkor alaki. A megvagisok az
elosztécsatorniban aramlo fém folyési iré-
ny4val szemben mindig visszafelé vigottak
legyenek, azaz benniik a fém az el8zdvel ellen-
tétes irdnyba dramoljék gy, hogy a fém els-
szor végig kitoltse az elosztécsatornit és csak
ezutdn follyék bele a megvigisokba. Csak
ilyenkor van oxidsz{ir6 hatésa (4.208. dbra).
A megvagést az éntvény felé szlikiteni nem
szabad — mert benne a fém ismét felgyorsulna,
ami habképz6dést okoz —, hanem tégitani
kell. A tagitds mértéke azonban ne legyen
tébb 5...10°-n4l, mert kiilonben a fém tébb
dgra oszolhat, ami ismét csak oxidalédési
veszélyt jelent.

4.208. dbra. Az elosztécsatorndra az dramlds irdnydba
a) helyteleniil csatlakozé és b) ezzel ellentétes, helyes
megvagas kialakitdsa

1 Ontvény; 2 levegbz8 csatorna; 3 felemelt megvégis; 4 eloszto-
csatorna; § bedml8szér

1

4.209. dbra. Lapos és kérszelvényii, szarv alaki megvégds
1 a kihiizés irdnya

Az Al-dontészetben gyakran haszniljdk az
un. szarv alakid megvdgdst. Ezt olyan kor vagy
lapos keresztmetszetli mintival képezik ki,
amely mindkét valtozatban kissé kiuipos, hogy
a homokbdl kénnyebben lehessen eltdvolitani
(4.209. dbra). A szarv alaki megvégds elényei:

— a szifonszgrii 4tomlés miatt a legtokéle-
tesebben sziiri ¥ oxidot és a habot,

— kialakitasaval és lekerekitésével a fém-
bedmlés irdnya tag hatarok kozott szabélyoz-
haté, kikiiszébolve az iitkozést.
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Alakitds

Magas ontvények ontéséhez hasznélt meg-
oldds az un. szalag alaky megvdgds. Ha pl. egy
magas hengeres testet a szokdsos médon alul-
rél vdgndnak meg (4.210. dbra), akkor a ked-
vez6tlen dermedési folyamat miatt a fém
itt sokdig folyékony maradna, mert itt folyt
4t a teljes fémmennyiség, és ezt a részt nagyon
felmelegitette. Itt szivodési iireg keletkeznék.

i
a)

A
c) d)
4.210. Abra. Magas aluminiuméntvény kiillénbézé fiiggs-
leges megvégisi lehetdségei
1 tépfej; 2 bedbmlbezir; 3 Gntvény; £ 1épesls megvigis; 5 figglleges
elosztéesatorna; 6 szalag alakd megvighs

wn
o
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A b) és c) abrarészek szerinti lépcs6s meg-
oldés jobb. Ezek szerint a forma megtelésének
mértékében mindig egy felsébb szinten levd
megvagas fogja a fémbetapldlast végezni,
nem pedig a legalsé. Ezéltal a helyi tilheviilés
mérséklédik. A c¢) megolddsnak a b)-nél is
jobb szilir6hatésa van, mert a megvagasok
nem a beéml8szarbdl, hanem kiilon fiiggbleges
elosztécsatornabél dgaznak ki. Még ez a meg-
oldds sem tesz azonban lehetévé folyamatosan
emelkedd szintli fémbetapldlast a formaiireg-
be. Erre csak a d) megoldas alkalmas. Itt az
o6ntvényt egy alkotéja mentén teljes magas-
sdgban vigjak meg szalag alakd megvagéssal.
Ez kell6en szfiri a habot, ugyanakkor az ont-
vény egyenletesen alulrél folfelé dermed meg.
Az oxidéciéra, habosodédsra hajlamos 6tvo-
zetek bedmlSrendszer-elemeinek keresztmet-
szetét a forma felé haladva b&viil6re készitik.
Ilyenkor tehdt a megvégdsok osszkereszt-
metszete nagyobb, mint az elosztécsatornédé
stb. A beémlérendszer egymas utdn kévetkezo
részeit (bedmldszar, elosztécsatorna, megvé-
gésok) Ay-, A.- és Ay-vel jelolve:
Ay:Ae: Am=1:(1,7...27):(1,2...4,0).
(4.209)
A zéréjelben feltiintetett értékek az iroda-
lomban fellelhets széls6 értékeket jelentik. E
hatérok kozt szdmtalan megoldés valaszthatéd
az adott 6tvizet tulajdonsdgai szerint.
Az éntést sebesség 20...60 kg-os Al-ontvé-
nyekre 1...3 kg/s, ahol az alsé hatér a na-

gyobb keresztmetszetli éntvényekre vonat-
kozik. Az ©ontési sebességh8l megéllapithaté
az a megvigds-keresztmetszet, amely sziiksé-
ges a fémmennyiség dtengedéséhez. Az dram-
lasi sebesség a megvdgdsokban A4ltalaban
30...50 cm/s.

Az Al-ontészetben a tdpfejek tomege az
ontvényének éltaldban 100%,-a. Ezek a nagy
téapfej-hdnyadok erésen megnévelik a fém-
betétet és ennek olvasztédsakor jelentkezs le-
égési veszteséget. Minél messzebb van a tép-
fej a megvagéstdl és ezért minél hidegebb a
tapfejbe juté fém, anndl nagyobbnak kell
lennie a tapfejnek. A tapfej keresztmetszete
lehet kor, négyzet vagy téglalap, az ontvény-
felillet kiképzése szerint. A legjobb tépfe]
alak a csonkakup, amely félgémbben végzd-
dik. Ha a tépfejet nem tudjik valami ok
miatt a darabra helyezni, akkor oldalt képez-
nek ki 1in. szivégombot, és erre helyezik a
tapfejet. A nyitott tdpfejet dermedésének
késleltetésére, hoszigetelése céljabél homok-
kal hintik be, més esetekben pedig faszén-
daraval, vagy éghetd anyagokat tartalmazé
és ezek égése 4dltal hét termeld kereskedelmi
készitménnyel takarjdk le. A tépfej korai
befagydsanak megakaddlyozdsira a meleg
fém utdnontés, a tapfej fiitése (pl. gzldnggal)
kozismertek.

Az 6ntvények irdnyitott és egyidében vég-
bemend megdermedését a megvagisok szdma-
val és telepitésével, a tépfejek méretezésével
és elhelyezésével egymagdban nem lehet
elérni. Ezek megfeleld helyre valé tervezését
az ontvény alakja, a tisztitdsi szempontok
sokszor akadélyozzdk. Ilyenkor csak hité-
betétekkel érhetik el a kivant hatést.

4.10.5.2. Kokilladntés
A kokilldk kialakitisa

Ha kokillaéntéskor az ontvényben levd iire-
get vasmaggal képezik ki, akkor teljes kokilla-
ontésrél (4.211.« 4bra), ha homokmaggal,
akkor félkokillaontésrél (4.211.b6 dbra) beszél-
nek.

A magot Gjabban héjmagbdl is készitik.
Ez olyan homokmag, amelyben a kétSanyag
miigyanta. A kokilla anyaga 4ltalaban 6ntott-
vas. A kokillat régebben — s6t még ma is
gyakran, bar helytelenii] — tégla alakd 6ntott-
vas tombokb6l munkaltak ki (4.211. dbra).
Ez a megoldés nemesak anyagpazarléssal jér,



