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PolyJet a Rapid Prototyping uj dimenzidja

1. Bevezetés

A rétegrdl-rétegre épitkezd gondolatot megtestesitd
technoldgidk folyamatosan fejlédnek. A gyors prototi-
pusgyartas berendezéseinek nagy hanyada a kezdetektdl
a 1ézer technoldgidkhoz kapcsolddik. A sztereolitogra-
fids (SLA) eljaras fotéérzékeny epoxi gyantat szildrdit a
1ézer sugdr segitségével, a rétegelt darabgyartas (LOM) a
lézer sugdr energidjat hasznélja fel az egymadsra épiils
papirszeletek pontos konturjainak kividgasara, mig a sze-
lektiv 1ézeres szinterezés (SLS) soran kiilonb6z6 anyagu
porszemcsék keriilnek rétegenként Osszeolvasztisra,
szintén a lézer energidjaval. Ezek a l1ézeres prototipus-
gyért6 berendezések nagy népszerliségre tettek szert vi-
lagszerte és ma kb. 7-8000 ilyen berendezés miikodik,
elsdsorban a komoly pénziigyi hattérrel miikodé véllala-
toknal.

A rétegrol-rétegre felépithetd fizikai modellek eljara-
sait fejlesztd mérnokok és tudésok a kezdetektdl fogva
szeretnének olyan olcsé és egyben termelékeny berende-
z€st kialakitani, amely megsziintetné a nagyvallalatok
kivaltsdgos helyzetét, és a kis- és kozépvallalatoknak is
elérhet6vé tenné ezen eljarasok elényeit. Ilyen berende-
z€s pl. a kiilonbozd gipsz alapd porokbdl épitkezd
3D Printer is, amely médszer alapjait a MASSACHUSETTS
INnsTITUTE OF TECHOLOGY (MIT — USA) kutat6i dolgoz-
ték ki, elhagyva a koltséges 1ézer egységek haszndlatat.

2. A Polyjet eljaras elve

Az Izraelben tevékenyked6 high-tech cég, az OBIET
GEOMETRIES egy még udjabb technoldgiai megoldéssal
allt eld, kifejlesztett egy olyan eljarast, amely az Osszes
eddig ismert RP technoldgia eldnyét egyesiti és egyben
az egyes technoldgidk kedvezétlen tulajdonségait is ki-
kiiszoboli. Eljarasukat PolyJet néven szabadalmaztattak.

Az eljaras egyfeldl 6tvozi a mar jol ismert sztereoli-
tografiai eljards (SLA) kival6 anyagait, illetve a 3D Prin-
ting épitkezési médszerét. A PolyJet tulajdonképpen egy
specidlis haromdimenziés nyomtatds, de az MIT méd-
szeréhez képest itt a nyomtatéfej a végleges modell
anyagat rétegrol-rétegre egymasra kinyomtatja. Az alap-
anyag fényérzékeny miigyanta (fotopolimer, mint az
SLA eljarasndl), amelynek szildrditasat 1ézer helyett egy
UV tartomdnyban sugdrz6 fényforrassal oldanak meg.
Ez a megoldas joval olcsébb és gyorsabb, mint az SLA és
a 3D Printing médszernél pontosabb és jobb szilardsagi

“Varinex Rt., 1141 Budapest, Koszeg utca 4., falk@varinex.hu

2006. 43. évfolyam, 11. szam

FALK GYORGY*

elnok

paraméterekkel jellemezhet modellek gyartdsa valik le-
het&vé.

1. dbra. A PolyJet eljdrds elve

Az 1. dbrdan nyomon kovethetd, hogy a sdrga szind
alapanyag térbeli aldtdmasztdsdhoz sziikséges egy ta-
maszanyag kinyomtatdsa is, ugyanis a levegébe nem tu-
dunk mtigyanta cseppeket masképpen poziciéban meg-
tartani, ennek szine fehér. Természetesen a felhasznalo-
nak a tdmaszték tervezésével, annak elhelyezésével nem
kell foglalkoznia, hiszen a PolyJet eljarast megtestesitd,
kiilonb6z8 munkatérrel rendelkezd Eden gépcsaldd ve-
zérlései ezeket a feladatokat automatikusan megoldjak
akkor, amikor az STL f4jl formatumd 3D modelleket a
vezérlés elore felszeleteli. Nagyon jo lehetdséget jelent a
felhaszndldknak az is, hogy a tdmaszanyag vizzel oldha-
t6, igy nem kell fizikai beavatkozast alkalmazni (pl. to-
rés) annak eltavolitasakor.

A PolyJet eljaras (2. dbra) talan legfontosabb jellem-
z6je az alkalmazhat6 rétegvastagsag, amely ultravékony,
pontosan 16 um (0,016 mm). Jelenleg a vildgon ez a leg-
vékonyabb mfianyag alapanyagbdl épitkezé6 Rapid
Prototyping eljaras! Ennek érzékeltetésére alljon itt az
ismert eljardsok szokdsos rétegvastagsigainak értéke:
SLA 150-200 um, LOM 120-200 pm, SLS 150 um és
FDM 254-400 uym. Ez nagyon fontos szempont akkor,
amikor finom részleteket tartalmazé vagy vékony fal-
vastagsdgi modelleket akarunk késziteni. Az eljards
pontossdgdra utal az is, hogy a legvékonyabb, fiiggdle-
gesen épithetd falvastagsdg 0,6 mm! A teljes modellre
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3. dbra. Az Objet/PolyJet eljdrds anyagai

AW . PR

2. dbra. a PolyJet modell részlete

vonatkoz6 pontossdg jellemzé mértéke 0,05 mm, ami
messze kimagaslik a tobbi RP eljaras koziil.

3. A Polyjet eljaras a gyakorlatban

Az OBJET cég Osszesen Ot gépet fejlesztett ki kiilon-
boz6 méretli munkatérrel, illetve kiilonbozé felhasznala-
si modokra. Az Eden gépcsalad 6sszefoglalé adatait mu-
tatja a /1. tdbldzat.

Tobbféle alapanyag 4ll rendelkezésre, amelyek ko-
zott, a kemény anyagok mellett, rugalmas alapanyagok
is a felhasznalé rendelkezésére allnak, bdvitve az
Objet/Polylet eljaras felhasznalasanak korét (3. dbra).

A Transparent és a Vero modellanyagok képviselik a
kemény , mig a Tango neviiek a rugalmas, elasztomer
modellek anyagait. A TangoBlack 61, a TangoGray pe-
dig 75 Shore A keménységli. A 3. dbrabdl az is latszik,
hogy az 6sszes alapanyaghoz egyféle tdimaszanyagot fej-
lesztettek ki, nagyban megkonnyitve a felhaszndlok
helyzetét, amikor alapanyagot kivannak valtani.

Nagyon kényelmes az alapanyagok betoltése és cse-
réje is, mert ezek zart kazettdban allnak rendelkezésre, 4. dbra. Az alapanyag betéltése

1. tablazat.
Eden gépcsalad miiszaki adatai
. , Profrsszionalis gépek Irodai gépek
Miiszaki paraméterek
Eden500V Eden350V Eden350 Eden260 Eden250
Télca mérete, cm 50%x40 35%35 35%35 26x26 26x26
Munkateriilet mérete, cm 49x39%x20 34x34x20 34x34x20 25%25%20 25%25%20
Epitési sebesség, mm/Gra/sav 12/12 12/20 12 12 6/12
. | Felbontds, dpi 600x600x1600 | 600x600x1600 | 600x600x1600 | 600x300x1600 | 600x300x1600
% Rétegvastagsag, um 30/16 30/16 16 16 30/16
< Nyomtat6 fejek szama, darab 8 8 8 8 4
Kazettak szama, darab 4 4 2 2 2
Kazetta silya, kg 3,6 3,6 3,6 2 2
Epithet(’i elasztomer mérete, cm 49%x39%x20 (HS)* | 34%x34x20 (HS)* 31x25%10 — —
< |FullCure720 a5 “F “F “F “F
%:j VeroWhite, VeroBlue, VeroBlack + + + + +
é TangoBlack, TangoGray =F + aF = =
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5. dbra. Objet — PolyJet — EDEN 250 berendezés

melyeknek poétlasa akar a gép miikodése kozben is lehet-
séges (4. dbra).

A PolyJet eljarast megtestesitd berendezések sora-
ban a nemrég bemutatott Eden 250 tipusi berendezés
ar/teljesitmény mutatdja a hazai vallalkozdsok szdmara
is koltséghatékony megoldést biztosithat a preciz proto-
tipusok gyors eldallitasara (5. dbra). Ez a berendezés
250%250x200 mm méretdi munkaterével akar tobb, kii-
lonb6z6 prototipust is képes egyszerre elkésziteni tgy,
hogy irodai kornyezetben konnyen kezelheté moddon,
csendes miikodésével hivja magara fel a figyelmet.
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A Krauss-Maffei harom frocesonté gépesaladot
mutatott be a Fakuma kiallitason

El6szor mutattak be a CX 200-1400 (1. dbra) univerzalis
kétlapos gépet magasabb kovetelmény( termelési feladatokra.
A terjedelmes felszerelésti gép kidllitdsaval az volt a cél, hogy
a latogatdk felmérhessék a széleskorli miiszaki lehetségeket
és a felhaszndldsi sokszintiséget.

Az EX csalad teljesitSképességét két példaval mutattak be.

A gépcsalad gazdasagos, gyors, pontos €s tiszta, ezért kiilono-

1. dbra. KM 200-1400 CX froccsontd gép
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3. dbra. MX 800-8100 froccsontd gép

sen alkalmas magas kovetelmény( termékek gazdasagos gyar-
tdsdra. Nagyszamu froccsegységgel és a kiilonboz6 alapanyag-
okhoz igazod6 rendszerekkel rendelkezik. Problémamentesen
felszerelhetd automata gydrtocellaként is. Maga a gép nagymé-
retli felfogé lapjaival sok helyet kindl a jovébe mutatd szer-
szamtechnoldgidkhoz. Egy ,,global player”, mivel vilagszerte
barmilyen elektromos halézathoz alkalmazhaté (2. dbra).

Az MX 800-8100 automatizaldsi alkalmazds tette a termék-
programot kerekké (3. dbra). Ezt a gépcsalddot nagyméretd
frocesalkatrészek folyamatos gyartasahoz tervezték. Kivalo jel-
lemz6i a gyors, kétlapos zard- és a teljesit6képes froccsegység,
melyek hosszu tdvon biztositjdk a magas termelékenységet.

2. dbra. KM 80-750EX froccsontd gép

A szerviz részleg lehetSségeirdl a latogatok termékek alap-
jén és €16 bemutatékkal — mint pl. hibaanalizis — gy6z8dhettek
meg. Bemutattak az Economiser-t, mely energidt takarit meg
és kiméli a kornyezetet.

A KRAUSS-MAFFEI az el6z6 évek sikereit szeretné a 2006/
2007-es lizleti évben is tovabb folytatni. A gyartdsi folyamato-
kat és a hozz4 tartozo kisegitd funkcidkat kell 1épésrdl 1épésre
a termelési koncepcidhoz igazitani. A CX és az MX gépcsala-
dok sikeres szalagszer(i gydrtdsinditdsa utdn a CX gydrtas opti-
malizdldsa keriil sorra. Ehhez tartozik egy jobb logisztikai és
gépkezelGi koncepcid is.

A diisseldorfi K 2007-ig a cég szeretné a gépeket, a kiilon-
b6z géptechnoldgidkat Gsszekapcsolni, hogy piaci pozicidit
tovdbb javitsa. Egyidejlileg igyekszik helyzetét a teljesen
elektromos froccsontd gépek teriiletén erdsiteni és az EX csa-
14d gyartmanyvalasztékat boviteni.

Forrds: Krauss-Maffei sajtétdjékoztatd, Friedrichshafen, 2006. 10.19.
Dr. Gosztolya Tibor
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