3D-s szkennelés és CNC maras a fafaragas szolgalataban

A faipari tevékenységek soran egyre gyakrabban jelentkezik specialis igény arra, hogy
pl. egyes butorok, belséépitészeti létesitmények felujitasanal a diszito elemeket is
egyszeru eszkozokkel lehessen rekonstruilni. A Varinex Zrt.-nél marcius 29-én ezen
feladatok megoldasara lathatnak az érdeklodok szakmai bemutatot. Az alabbi iras az ott
bemutatasra keriilé un. Retrofit 3D-s szkennelési eljarast részletezi a szamitéogéppel
vezérelt, CNC maras elonyeinek kiemelése mellett.

A szamitogéppel segitett tervezési modszerek (Computer Aided Design — CAD)
napjainkban az ipar Kkiilonb6zo teriiletein a gyors termékfejlesztés nélkiilozhetetlen
segédeszkozei. Sajnos ez a tendencia a faiparban még nem terjed el, pedig a
munkaigényes, kézi fafaragas gépesitésének ez alapkovetelménye. Raadasul a fafaragas
vilagaban a feladatok altalaban arrol szolnak, hogy egy meglévo objektumot kellene
reprodukalni, ujra Kkifaragni, amely objektumot nem is olyan egyszeri 3D-s
modszerekkel megtervezni. Nem konnyii azért sem mert ezek az objektumok altalaban
nem rendelkeznek semmiféle rajzos dokumentacioval A kiidulé adat maga a fabol
készitett miitargy — de egy szépen Kkifaragott diszitd elemet nehéz a szamitogépbe
belegyomoszolni.

Ha a szamitéogépek adta lehetéségeket ki akarjuk hasznidlni a faipari feladatok
megoldasanal is, akkor mindenképpen gondoskodnunk kell a rekonstrualando
objektumok harom dimenzios geometriai adatainak egyszeri begyiijtésérol.

A harom dimenzios adatnyerési lehetdségek koziil a fejlett nyugati faiparban egy lézeres
berendezéssel, tapintas nélkiil gyiijtik a 3D-s adatokat. Ennek a moddszernek a
legelterjedtebb valtozata az un. Retrofit 3D-s szkennelési eljaras.

A 3D-s Retrofit szkennelésnél egy meglévé CNC marogép féorsojahoz rogzitjiik a 1ézer
fejet, és egy - a marogép vezérlo egységétol fiiggetlen — szamitogéppel gyiijtjiik a térbeli
adatokat. Nagyon fontos megjegyezni, hogy barmilyen CNC mardégépre utdlag
felszerelheté a Retrofit 3D-s szkennelést biztosito 1ézer egység!

A térbeli pontok x,y és z koordinatiit a Retrofit szkennelési eljarasnal gy tudjuk
gytijteni, hogy a CNC marogép féorsdéjat az x-y sik folott egy allandoé ,,Z” magassagban
a beszkennelendd objektum teriilete folott mozgatjuk. A mozgatas soran a lézer fej
mintavételezését az x, y mozgatas lépéseivel szinkronizaljuk, amelyhez a CNC mardgép
léptetomotorjainak elektronikus jeleit hasznaljuk fel. A mérofej a kibocsatott lézer
sugar visszaverddésébol szarmazé sugarakat két optikan keresztiil egy-egy linearis
CCD-vel méri, a visszaverdodés tavolsaganak megfeleld6 mértékben, az adatgyiijto
szamitégép a beszkennelt pontok szinkronizalt, és egyben digitalizalt x,y,z koordinatait
tarolja.



1. abra: 3D szkennelés elve

A Rretrofit szkennelés automatikus adatgyiijtést tesz lehetové egyszerii eszkozokkel,
hiszen a lézeres mérofej mozgatasahoz sziikséges CNC program elkészitése, amely
program egy adott teriilet bejarasat irja le, kézi programozassal sem jelent problémat.
Az 1 mW teljesitményii félvezeté 1ézer segitségével 1000 pont térbeli adatait tudjuk
masodpercenként dsszegyiijteni. A 1ézeres mérofej felbontasa 2-3 mikron, amely +/-0.05-
0.1 mm-es pontossagot biztosit egy adott pont z koordinatajanak vonatkozasaban, max.

400 mme-es tavolsagban.

2. abra: 3D szkennelés



A példa kedvéért a képen egy gipszbol késziilt friz 3D-s szkennelése lathato —
természetesen ez az adott diszité elem anyaga lehet fa is — amely a 3D-s szkennelés
szempontjabol jelentéktelen eltérés.

A Retrofit szkennelés soran térbeli pontok sokasagat gyiijtjiik dssze, amely sokasagot
pontfelhének neveziink. A pontfelh6 minden egyes pontja rendelkezik az 6 x,y,z
koordinatajaval, igy a szamitégép meg is tudja azokat jeleniteni ugy, hogy a pontok
halmazara egy feliiletet feszit. A beszkennelt friz adatait a 3D-s l1ézeres szkennerhez
kapcsolodo szoftver segitségével tudjuk a szamitogép képernyéjén — tobbek kozott -
megtekinteni, nagyitani és forgatni is.

3. abra: szkennelt friz

A hagyomanyos, kézi fafaragast is nagymértékben Ilehet segiteni egy ilyen
adatallomannyal, ugyanis ezt a térbeli adathalmazt barhol el tudjuk metszeni, a
metszetet akar 1:1-es 1éptékben ki tudjuk nyomtatni. A metszeteket akar milyen siriin
tudjuk képezni (pl. centiméterenként) ilymodon a kézi pontozashoz is eldallithatjuk a
nélkiilozhetetlen informaciokat.

Ha CNC marassal akarjuk visszanyerni a beszkennelt objektumunkat akkor a dan
Scantech gyartmanyu lézeres szkennelé fejhez adott CARSO elnevezésii szoftver
segitségével konnyen, gyorsan eld tudjuk allitani a bonyolult feliiletii objektumunk
pontos marasahoz sziikséges térbeli mardpalyakat. Ezeket a mardpalyakat kézzel
megadni a CNC marogép szamara szinte lehetetlen. A maras oOsszes technologiai
adatainak meghatarozasat is segiti ez a program.
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4. abra: Marasi adatok megadasa

A maras technologiai korillményeinek figyelembe vételével a CARSO program generalja
a mardpalyakat az altalunk meghatarozott miiveletnek megfeleléen akar nagyolasrol,
akar simitasrol legyen szo.

5. abra: Generalt maropalyak

Az abran lathato nagyol6 mardpalyakat mar kozvetleniil betolthetjik CNC
marogépiink vezérlésébe és probaképpen poliuretan habbdl a nyagyolast végre is
hajthatjuk, amelynek eredménye az alabbi képen latszik.



6. abra: Probamaras

Hosszan lehetne még sorolni a CARSO mardpalya generalé program elonyeit. Talan az
egyik legértékesebb szolgaltatasara Kkiilon is felhivjuk a figyelmet. A szamitogép adta
lehetéségek maximalis kihasznalasa érdekében beépitettek egy szimulacidos program
modult is. igy a képernyén elére kiprobalhatjuk a generalt marépalyakat és azutan,
hogy meggy6zodtiink az eredmény josagarol — nyugodt szivvel elindithatjuk a marast.
igy nem kell azon aggédnunk, hogy a marénk a munka soran valaminek iitkozni fog,
vagy mas elore nem lathaté esemény fogja a maras eredményét befolyasolni.

A képen ugyanazt a frizt nagyoltuk ki csak most az el6z6 iranyra meroélegesen és egy
nagyobb atmérdji ajmardt hasznaltunk — persze csak a szamitégépen, hiszen a maras
szimulacios eredményét is elore megtekinthetjiik.

7. abra: Friz nagyolas utan

A Varinex Zrt.-nél iizembe helyezett Scantech gyartmanyu (Dania) CARSO 3D-s
digitalis lézer egységgel szolgaltatast is vallalunk de a vasarolni szandékozoknak is
szivesen bemutatjuk. A szolgaltatas soran egy 1016 x 406 x 406 mm-es munkateri, 3
tengelyes amerikai, HAAS TM-2-es tipusi CNC mardégép biztositja a nagy méreti
objektumok hatékony 3D-s szkennelését.
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